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1.1. Uvod - globalna zmogljivost EE iz OVE po moci in po
tehnologiji v GW, 2016 - 2050
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Seurce: Ses endnote 62 for this chapter, HE‘ItEiAEﬂJ :::rzﬂeﬂ':
Mate: The Average Net Zero Scenarios comprises the average value Scenaric Scenarios

between the values from 2050 coming from the IEA's MNet Zero scenario and
the World Energy Transitions Dutlook scenario fram IREMA.

Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.2. Uvod - globalna kapaciteta soncnih elektrarn v GW,
2011 - 2021
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Mate: The Average Net Zero Scenarios comprises the average value Scenaric Scenarios

between the values from 2050 coming from the IEA's MNet Zero scenario and
the World Energy Transitions Dutlook scenario fram IREMA.

Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.3. Uvod - globalna kapaciteta soncnih elektrarn v GW,
Top 10 drzav

// FIGURE 36.

Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries for Capacity Added, 2021
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Saurce: See endnote 10 for this section.

Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.4.

Uvod - globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v GW,
2011 - 2021
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Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.5. Uvod - globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v GW,
Top 10 drzav

f/ FIGURE 44,

Wind Power Capacity and Additions, Top 10 Countries for Capacity Added, 2021
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Maote: Mumbers above bars are gross additions, but bar heights reflect year-end totals. Net additions were lower for Germany (1.7 GW) and for the United
States (12,5 GW), due to decommissioning. Totals may not add up due to rounding; numbers for Rest of World are rounded to nearest GW.

Source: See endnete 33 for this section.

Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.6. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj soncCna energija:

» Spodnja tabela podaja tabelarni pregled proizvodnje elektricne energije iz son¢nih
elektrarn (SE) po letih za obdobje 2017 — 2040

Tabela 48: Proizvodnja elektricne energije v soncnih elektrarnah (SE) v obdobju 2017

- 2040
Scenarij OU GWh 284 306 427 556 724 S04

Scenarij NEPN GWh 284 420 981 1.866 3.404 5.361

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije

11.06.2024
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1.7. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj son¢na energija:
» Zakaj soncna energija:

> Proizvodnja elektricne energije v soncnih elektrarnah (SE) predstavlja najvecji razvojni in okoljsko
sprejemljiv potencial za povecanje proizvodnje elektricne energije iz OVE v Sloveniji.

» Z vidika trajnostne rabe prostora je prihodnji razvoj smiselno prednostno usmerjen v integracijo SE v

stavbe, kjer je tehnicni potencial proizvodnje elektrike glede na razpolozljive povrsine ocenjen na vec
kot 20 TWh.

> Klju¢na o_mei'.itevv.pa je zmoZnost integracije SE v elektricno omreZje, kar poleg stroskov elektrarn
predstavlja klju¢ni ekonomski kriterij razvoja SE.

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije
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1.8. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj soncna energija ?

Samooskrba v RS 2016-2023

» 2016: zacetek veljave Uredbe za samooskrbo - priklju¢enih le 135 naprav-> 1.1 MW
» 2018: - > prikljuéenih Ze 2.207 naprav za samooskrbo

» 2019: - > priklju¢enih novih 31 MW
>

2020: - > novih 3.957 naprav skupne moci skoraj 51 MW, skupaj 8.641 naprav moci 102,6 MW in
povprecna priklju¢na moc¢ 11,9 kW

2021: - > prikljuceno ze 14.800 naprav, FE - 99,5 %

YV VYV

2023: skoraj 26.100 odjemalcev s samooskrbo, skupna moc¢ 337 MW

Vir: Agencija Poti d.o.o.

11.06.2024
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1.9. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj vetrna energija:

» Spodnja tabela podaja tabelarni pregled proizvodnje elektri¢ne energije iz vetrnih elektrarn (VE) po

letih za obdobje 2017 —2040.

» Spodbujale se bodo napredne tehnologije in sistemi obratovanja s ¢im nizZjim hrupom ter ¢im

11.06.2024

manjsim vplivom na ptice in netopirje

Tabela 49:  Proizvodnja elektricne energije v vetrnih elektrarnah (VE) v obdobju 2017
- 2040

Scenarij OU GWh 6,3 6 10 15 23 32
‘ Scenarij NEPN GWh 6,3 13 112 248 405 577

Scenariji za vetrne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije

11
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1.10. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj vetrna energija:

» Pri vetrnih elektrarnah (VE) se soocamo s tezavami pri umescanju v prostor (varstvena,
zavarovana in ogrozena obmocja) ter druzbeno sprejemljivostjo (zaradi razprsSene
poselitve je omejeno Stevilo lokacij vetrovno primernih obmodij, kjer v blizini ni ljudi in
tezav s hrupom).

» Zato v analiziranih scenarijih razvoja VE ostajamo znotraj potenciala 415 MW, ki je bil
ocenjen v okviru prenove AN-OVE v letu 2015.

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije

11.06.2024 12
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1.11. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj vetrna energija:

» Trg mikro in malih vetrnih elektrarn je v
Sloveniji Se v razvoju, saj imamo instaliranih
skupaj 100 kW.

» V Sloveniji imamo za 400 MW vseh vrst
vetrnih elektrarn, ki so ali v pridobivanju
gradbenega  dovoljenja, v  upravnih
postopkih ali pa Sele predvidene v raznih
strokovnih podlagah.

» Trenutno je inStalirana moc¢ vseh vetrnih
elektrarn v Sloveniji okoli 3 MW. - . |

Slika: Primer vetrne elektrarne 3,5 kW za

Vir: Male VETRNE ELEKTRARNE - na&rtovanje, namestitev, ekonomika obratovanja, vzdrZevanje samooskrbo
in sofinanciranje, Agencija Poti On-line interaktivni seminar, 02.02.2021

11.06.2024 13
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1.12. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj soncna in vetrna energija:
» Razvojni nacrt distribucijskega sistema EE v RS 2023-2032
Kljuéni poudarki:

» NEPN za leto 2030 v svojem scenariju predvideva 1.650 MW instaliranih soncnih
elektrarn v Sloveniji in 415 MW vetrnih elektrarn.

> Najvedji potencial sonéne energije se kaie na obmogju Stajerske, Pomurja ter
Primorske.

Vir: https://www.sodo.si/sl/o-omrezju/razvoj/nacrt-razvoja

11.06.2024
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1.13. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj hidro elektrarne:
Globalna kapaciteta hidro elektrarn po drzavah in regijah, 2021, kljucna dejstva:

» Svetovni trg hidroenergije je v letu 2021 napredoval v skladu z dolgoro¢nimi trendi z novimi
dodatki zmogljivosti za najmanj 26 GW, s Cimer se je skupna globalna instalirana moc
hidroelektrarn povecala na priblizno 1.197 GW.

» Kitajska je v letu 2021 ohranila vodstvo pri povecanju zmogljivosti, sledile pa so ji Kanada,
Indija, Nepal, Laoska narodna republika, Turcija, Indonezija, Norveska, Zambija in Kazahstan.

» Kljub nenehnemu povecevanju je svetovna proizvodnja iz hidroelektrarn leta 2021 po
ocenah padla za 3,5 % na 4218 TWh. To je razlozeno s spremembami v hidroloskih
razmerah, zlasti s precejSnjimi in dolgotrajnimi susami, ki so prizadele glavne proizvajalce v
Ameriki in stevilnih delih Azije.

Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.14. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj hidro elektrarne:
Globalna kapaciteta malih hidro elektrarn 2022, kljucna dejstva:

>

>

Glede na WSHPDR 2022 je svetovna namescena zmogljivost MHE za naprave <10 MW ocenjena na
priblizno 79,0 GW

%prni znani potencial za MHE <10 MW (vklju¢no z razvitimi zmogljivostmi) pa je ocenjen na 221,7

Tako kljub privlacnosti in prednosti reSitev MHE ostaja velik del svetovnega potenciala MHE
neizkorisCenega (64 odstotkov).

Treba je opozoriti, da so za Stevilne drzave, vklju€no s tistimi z zelo razvitimi sektorji MHE (na primer
Indija), podatki o MHE <10 MW niso na voljo zaradi uporabe razli¢nih lokalnih definicij. Zato se lahko
predpostavlja, da je globalna instalirana In potencialna zmogljivost nekoliko viSja od prijavljenih
skupnih vrednosti.

Vir: World Small Hydropower Development Report 2022

16



Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

1.15. Uvod — Globalni pogled (inStalirane/potencial) na

male hidro elektrarne MHE, 2022 v GW

Figure 1. Figure 2.
Global Installed Capacity of Small Hydropower of s10 MW in Global Potential Capacity of Small Hydropower of =10 MW
the WSHPDR 2013/2016/2019/2022 (GW) in the WSHPDR 2013/2016/2019/2022 (GW)
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Vir: World Small Hydropower Development Report 2022

11.06.2024
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1.16. Uvod — Instalirane zmogljivosti MHE za WSHPDR

Figure 3.

Change in Installed Small Hydropower Capacity between the WSHPDR 2019 and the WSHPDR 2022 by Continent (%)
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Vir: World Small Hydropower Development Report 2022
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2019-2022 po regijah v GW

Figure &,
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1.17. Uvod — Instalirane zmogljivosti MHE <10 MW po

drzavah v MW

Small Hydropower Installed Capacity of <10 MW by Country (MW)
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Note: Highlighted in grey are countries without data on SHP of 10 MW or no SHP plants installed.

Vir: World Small Hydropower Development Report 2022
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1.18. Uvod — V Sloveniji instalirane/potencial MHE (MW)

» InStalirana mo¢ MHE v Sloveniji je bila v letu
2020 164 MW.

» Skupni tehni¢no in ekonomsko izvedljiv
potencial MHE v Sloveniji je ocenjen na
priblizno 180 MW, kar pomeni, da je 91
odstotkov ze realiziranih.

» V primerjavi s svetovnim porocilom o
razvoju malih hidroelektrarn (WSHPDR)
2019 se je skupna namescena moc povecala
za 9 MW, potencial pa je ostal enak ©.

Figure 3. Small Hydropower Capacities in the WSHPDR
2013/2016/2019/2022 in Slovenia (MW)

Potential

-l:apacit!.r 475.0

M WSHPDR 2022
155.0 M WSHPDR 2019
Tafl M WSHPDR 2016
WSHPDR 2013

Sources: Ministry of Infrastructure,* WSHPDR 20019 WSHPDR 2076,
WSHPDR 20n3°

Installed
Capacity

Vir: World Small Hydropower Development Report 2022 — SOUTHERN EUROPE
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1.19. Uvod — V Sloveniji inStalirane/potencial MHE (MW)

» Med letoma 2019 in 2020 je bilo priblizno 0,95 MW MHE na novo priklju¢enih na
omrezje, kar predstavlja skoraj 2 odstotka vseh novoprikljucenih zmogljivosti na leto.

» Vecino MHE v Sloveniji proizvedejo mala podjetja za proizvodnjo elektricne energije
in so v letu 2020 zasluzna za 127 MW instaliranih MHE.

» Vedji druzbi, HSE in GEN Energija, upravljata velike hidroelektrarne, vendar je tudi
nekaj MHE v njihovi lasti. Medtem, ko je tezko pridobiti azurne podatke o malih
proizvodnih podjetijh in njihovih projektih, najnovejSa MHE, ki jo upravljajo Dravske
elektrarne Maribor v lasti HSE je bila elektrarna Rogoznica z mocjo 0,023 MW
predana 10. 2019.

Vir: World Small Hydropower Development Report 2022 — SOUTHERN EUROPE

11.06.2024
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1.20. Uvod —V Sloveniji inStalirane/potencial MHE (MW)

» Najve¢ MHE je v porecju Save, sledita Soca in
Drava, najmanj jih je tam, kjer tudi naravni pogoji
niso najbolj ugodni (Mura, Kras, juzna Slovenija).

» Vecina obstojecih MHE je na lokacijah, kjer so bili
v preteklosti mlini in Zage. lzstopa Zgornjesavska

dolina s pritoki, kjer je bil nekdaj delez mlinov in
zag glede na druge predele v Sloveniji manjsi.

Vir: Pogoji za gradnjo malih hidroelektrarn v Sloveniji, Agencija Poti seminar, 11.12.2015

11.06.2024
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1.21. Uvod — Zmogljivost in rast hidro energije, 10
najuspesnejsih drzav, 2021 v GW

// FIGURE 33.

Hydropower Global Capacity and Additions, Shares of Top 10 Countries, 2021
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Source: Based on IHA. See endnote 2 for this section.

Vir: REN 21, RENEWABLES 2022, GLOBAL STATUS REPORT
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1.22. Uvod — V Sloveniji inStalirane/potencial MHE (MW)

Zakaj vodna energija:

» Male hidroelektrarne (MHE) Ioredstavl'ajo tradicionalno izkoriscanje energije vodotokov
za proizvodnjo elektrike po celotnem obmocju drzave.

» Tudi tu se soo¢amo z om_eLijcvami pri njihovem umescanju v prostor z vidika varstva
narave (z vidika kvalifikacijskih vodnih in obvodnih organizmov ter za obmocja Natura
2000, naravnih vrednot, vezanih na vodo).

» Zato NEPN sledi usmeritvam Studije Aquarius65, da se v najvecji mozni meri, z namenom
zagotavljanja Cim manjsih negativnih vplivov na naravo, razvoj mreze MHE izvede na
nacin, da imata nadgradnja in posodobitev obstojecih, ze delujocCih mHE in revitalizacija
obstojecih, nedelujocih MHE, prednost pred ureditvig']o novih MHE, ki pa naj bodo vezane
na obstojece objekte (jezove in pregrade) v vodotokih.

Scenariji za vodne elektarne (mHE) do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije
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1.23. Uvod — V Sloveniji inStalirane/potencial MHE (MW)

Zakaj vodna energija:

» V analiziranih scenarijih razvoja MHE se tako obstojece kapacitete (155 Mwe, 2020)
do leta 2030 povecajo v manjSem obsegu, na do 159 MWe, do leta 2040 pa na do
177 MWe.

Tabela 50: Proizvodnja elektricne energije v malih hidroelektrarnah (mHE) v obdobju
2017 — 2040

Scenarij OU GWh

383 383 384 386 388 391
‘ Scenarij NEPN GWh 383 385 388 394 412 439

Scenariji za vodne elektarne (mHE) do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije

11.06.2024



Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Zakaj soncna in vetrna energija:

» Razvojni nacrt distribucijskega sistema EE v RS 2023-2032

1.24. Uvod — zakaj OVE viri ?

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Sonéna energija 400 500 600 700 800 900 1.050 1.200 1.350 1.500 1.650
Vetrna energlja 10 22 34 E =t il BE 102 118 134 150
Hidra emerglja [vkljufene mHE) 155 155 156 156 156 157 157 157 158 158 154
Bloplin 31 32 32 32 33 i3 EE] i3 34 34 34
Lesna biomasa 33 34 36 37 38 40 45 50 55 60 90
Energlja iz okolja ] a | ] a 0 ] ] 0 | ]
Skupaj: 629 T43 858 a7l 1.085 1.200 137 1.542 1.715 1.886 2.083

Ocena povecanja zmogljivosti (kumulativne vrednosti) proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih virov po

posameznih tehnologijah v MW v sektorju proizvodnje elektri¢ne energije za Slovenijo

Vir: https://www.sodo.si/sl/o-omrezju/razvoj/nacrt-razvoja

11.06.2024
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1.25. Uvod — zakaj OVE viri ?

Zakaj soncna in vetrna energija:

> Raziskava iz leta 1995....

> ldeja o proizvodnji EE v lastnih domovih s

11.06.2024

son¢no energijo je stara Ze nekaj let...

Ze leta 1995 smo se ukvarjali z izraCuni mozne
proizvodnje EE z energijo sonca v mestu
Maribor...

Slika prlkaZUJe tri razrede streh hiS v mestu
Maribor rlmernostl uporabe soncne
eln%rglje (pMW /m2); dobre, zadovoljive in
slabe

Vir: Diplomsko delo FERI Maribor, Ocena potenciala soncne

energije na stresnih povrsinah mesta Maribor mag. Andrej Zorec,

maj 1995
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PROIZVAJAJTE 2 '
Atlas trajnostne energije

spletra aplcac,

skt marika i amred nagra 2 tknridenie dsh wrow

1.26. Uvod — zakaj OVE viri ?

i
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Portal Trajnostna energija Borzen Nasveti za uporabo aplikaciie Ukrepi URE  Potenciali geotermije
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2.1. Soncne elektrarne

Zakonodaja/standardi

» Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Uradni list RS, St. 140/21
in 199/21 - GZ-1).

» Tehnic¢na smernica TSG-N-002:2021, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, Republika Slovenija,
Ministrstvo za infrastrukturo in prostor, st. 007-134/2019, Ljubljana, 01. 09. 2021.

» Zakon o varstvu pred pozarom (Uradni list RS, St. 3/07 - uradno precisceno besedilo, 9/11, 83/12 in
61/17 - GZ, 189/20 — ZFRO in 43/22).

» Pravilnik o pozZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, st. 31/04, 10/05,14/07, 12/2013, 61/2017 - GZ
in 199/21 - GZ-1).

» Pravilnik o zasnovi in $tudiji pozarne varnosti (Uradni list RS, st. 12/13, 49/13, 61/17 - GZ in 199/21
- GZ-1) (podaljsana veljavnost uporabe).

» Pravilnik o pozarnem redu (Uradni list RS, st. 52/07, 34/2011, 101/2011).
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2.2.Soncne elektrarne

Zakonodaja/standardi
Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019 Pozarna varnost v stavbah.
Gradbeni zakon - GZ-1 (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP).

Energetski zakon (EZ-1) (Uradni list RS, st. 60/19 - uradno precis¢eno besedilo, 65/20,
158/20 - ZURE, 121/21 - ZSROVE, 172/21 — ZOEE, 204/21 - ZOP in 44/22 - ZOTDS).

Uredba o razvrs¢anju objektov (Uradni list RS, St. 96/22) .

Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije, Uredba o

samooskrbi z elektriéno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS, st. 17/19,
197/20in 121/21 - ZSROVE).

yrad?’laazé))samooskrbi z elektriéno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS,
st. :

VV VYV VY

A\

11.06.2024
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2.3. Soncne elektrarne

Zakonodaja/standardi

>

>

11.06.2024

Pravilnik o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z elektricno energijo iz
obnovljivih virov energije, Uradni list RS, st. 1/16 in 46/18, 121/21 - ZSROVE

UREDBO o manjsih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Ur. L. RS st. 60/19)

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije, ZSROVE (Uradni list RS,
$t. 121/21).

Zakon o oskrbi z elektriéno energijo ZOEE (Uradni list RS, St. 172/21).
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2.4. Soncne elektrarne

Zakonodaja/standardi

»  Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektri¢ne energije SONDSEE, Uradni list RS, $t. 7/21 in in 41/22.

»  Tipizacija merilnih mest, SONDSEE, Priloga 2.

»  Navodilo za presojo vplivov naprav na omrezje, SONDSEE, Priloga 3.

»  Tipizacija omreznih prikljuckov uporabnikov sistema in NN priklju¢nih omaric, SONDSEE, Priloga 4.

»  Navodila za priklju¢evanje in obratovanje proizvodnih naprav in hranilnikov priklju¢enih n distribucijsko elektroenergetsko
omrezje - SONDSEE, Priloga 5.

»  Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah, Uradni list RS, st. 70/22.

»  Tehni¢na smernica TSG-1-004:2022 Energijska ucinkovitost stavb, Republika Slovenija, Ministrstvo za okolje in prostor, st. 35102-
3/2021-2550.

> §Ptrai/22i/k2(2) tehnicnih zahtevah za prikljucitev in obratovanje vti¢ne proizvodne naprave na obnovljive vire energije, Uradni list RS,

»  Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektri¢ne energije iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS, st. 78/23).

» NOVO Uredba o podrobnejsih pravilih urejanja prostora za umescanje fotonapetostnih naprav in sprejemnikov sonéne energije
(Uradni list RS, $t. 27/24).
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2 : 5 . S oncne e ‘ e kt rarne

Prirocnik za postavitev manjsih elektrarn

Analiza stroskov,

prihodkov in koristi e SAMOOSKRBNA SONCNA MALA SONCNA VEEIA SONENA

rimeri proizvodnin naprav 1
Vetrne elekt ra rne ’ ° [naErnLEEEEHe.Il;EnnaHD'ginekt] [niri%feglﬁanrariﬂjekﬂ ELEHTHAHHA‘
Primer ekonomike: Moé kW T0kW 6 MW
Izracun povracilne dobe Zivtjenjska doba 301let 30let 301t
InveStIcUe SE 11}0 kWI Investicija (okvirni stroski) 1.100 €/kW 900 €/kW T30 €/kW
110 kW, 6 MW -

Emisije (tCO2[ekv]/GWh) 45 45 45

fizicne osebe; dopolnilna

. &t e L dejavnost na kmetiji, . i ialeti . il
Smiselni investitorji JI e 1] s. p.; gospodarski subjekti 5. p.; gospodarski subjekti

gospodarski su bﬁéf{ti

Vec na: https.//www.energetika-portal.si/.../postavitev.../
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2.6. Soncne elektrarne

Analiza stroskov,
prihodkov in koristi sonCne
elektrarne

Primer soncne elektrarne
12 kWp

11.06.2024
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™
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2.7.Soncne elektrarne

Analiza stroskov, prihodkov in
koristi sonCne elektrarne

Wh

Wh
Wh

1095 116.25

Wh

Primer soncne elektrarne 12
kWp:

Pred vami je mala fotonapetostna
elektrarna za samooskrbo FVE z
naslednjimi tehnic¢nimi podatki:

Wh

1.1.16 1.1.17 1.1.11 1.1.4

o
=
0
B
&
=
o
2
0
N
-
5

Wh
Wh

Wh

Wh

Wh

w
x]
-]
©
82
i
o
B
i
w
B

Wh
Wh

* nazivha moc 12.00 kW,
moduli 40 x 300 W,
* optimizatorji 40 x 300 W,

letna proizvodnja 12.000
kWh.

12575 123.25 132 1105 1245
Wh

Wh
Wh

128
Wh

1.1.2 11.7 1110 119 1.1.8 1.1.3 1.1.1 1.1.19

1.1.6 1113 1.1.20 1115 115 1.1.18  1.1.12

12925 125 127.25
Wh

Wh
1.1.14
134
Wh
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2.8. Soncne elektrarne

Analiza stroskov, prihodkov
in koristi soncne elektrarne

Primer soncne elektrarne
12 kWp:
podatki o dosedanji
proizvodnji 2019-2024 ©

oo e
CREECETCareY

2.5MWh

OMWh

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Dosedanja proizvodnja 3,06 MWh 2019 + 10,81 MWh 2020 + 12,11 MWh 2021 + 12,24 MWh 2022 + 11,15 MWh 2023 + 870 kWh 2024 = 50,24 MWh
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2.9. Soncne elektrarne

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:

MSE je izdala
Noveliran prirocnik Pregled zakonodaje, standardov in

izrazoslovja s podrocja fotonapetostnih sistemov —
izdaja 2, IZS, december 2022, www.izs.si - objava
06.02.2023 ©

11.06.2024

Vir: https://www.izs.si

OBJAVLIEN
06.02.23 "

MATICNA SEKCUA ELEKTRO INZENIRJEV

PREGLED ZAKONODAIJE,
STANDARDOV IN
IZRAZOSLOVJA S PODROCJA
z FOTONAPETOSTNIH
SISTEMOV

2. izdaja
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0.0.

2.10. Soncne elektrane

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Vsebina:

- Zakonodaja

- Standardi

- lzrazi & Definicije

- Osnovni koncepti vezav FE

- Zascita

- Ukrepi pozarne varnosti

- lzbira in namestitev opreme
- Pregled in preizkusanje

- Zakljucni protokol & zagon

Vir: https://www.izs.si

OBJAVLIEN
06.02.23 "

MATICNA SEKCUA ELEKTRO INZENIRJEV

PREGLED ZAKONODAIJE,
STANDARDOV IN
IZRAZOSLOVJA S PODROCJA
z FOTONAPETOSTNIH
SISTEMOV

2. izdaja
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3.1. Prehod na uporabo lokalnih virov in shranjevanje energije v
hranilnikih elektricne energije

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije
in TSG-N-002:2021:

» Nov Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah
(Uradni list RS, §t.140/2021) doloca zahteve, s katerimi se zagotavlja varnost
nizkonapetostnih elektricnih instalacij in naprav v stavbah tudi za posebne
primere elektricnih instalacij in lokacij ves c¢as njihove zivljenjske dobe in
katerih cilj je omejiti ogrozanje ljudi, zivali in premozenja.
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3.2. Prehod na uporabo lokalnih virov in shranjevanje energije v
hranilnikih elektricne energije

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije
in TSG-N-002:2021:

» Tudi Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije,
doloca priporocCene gradbene ukrepe oziroma resitve za dosego zahtev Pravilnika
o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah. DolocCa tudi
posebne Zahteve za posebne primere elektricnih instalacij in lokacij kot so:

» kopalnice, bazeni, savne, plinske kotlovnice, kampi,

» vgrajene fotonapetostne naprave in fotonapetostna napajalna omrezja,
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3.3. Prehod na uporabo lokalnih virov in shranjevanje energije v
hranilnikih elektricne energije

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne
instalacije in TSG-N-002:2021.:

» prenosne fotonapetostne naprave (naprave »Plug & Play«),
» polnilnice elektricnih avtomobilov,
» druge posebne vrste elektricnih instalacij,

» ter tudi standarde, ki so navedeni za posebne instalacije ali lokacije.

11.06.2024
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3.4. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektricnih instalacij

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije
in TSG-N-002:2021:

» Poseben poudarek bomo na seminarju dali tudi posebnim primerom elektri¢nih
instalacij, ki so v zadnjem cCasu zelo aktualne kot so fotonapetostne naprave,
prenosne fotonapetostne naprave, polnilnice elektricnih avtomobilov ter
hranilniki elektricne energije.
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3.5. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektri¢nih instalacij

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije
in TSG-N-002:2021.:

Bistvene zahteve - splosno:

>V skrbi za okolje,
zaradi uporabe razprsenih virov energije, ki so vezani na javno nizko-
napetostno elektricno omrezje tudi preko elektricnih instalacij koncnih
porabnikov, je treba to upostevati tudi pri projektiranju novih ali projektiranju
sprememb obstojecCih nizkonapetostnih elektricnih instalacij.

» lzvedba ukrepov elektricne energijske ucinkovitosti lahko zahteva ucinkovitost

drugih energij, v tem primeru je potrebna celota pri oceni energijske
ucinkovitosti.
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3.6. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektricnih instalacij

Bistvene zahteve - splosno:
Izhodisca za projektiranje energijsko ucinkovitih elektricnih instalacij so:
» energijski profil bremena (delovna in jalova energija),

» razpolozljivost lokalnih virov (fotonapetostne naprave, vetrne turbine,
generatorji, itd.) in shranjevanje,

» znizanje izgub energije pri elektricnih instalacijah,
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3.7. Zahteve glede energijske u€inkovitosti elektri¢nih instalacij

Bistvene zahteve - splosno:

Izhodisca za projektiranje energijsko ucinkovitih elektricnih instalacij so:
» razporeditev tokokrogov glede na energijsko u€inkovitost (mreze),

» uporaba energije na osnovi zahtev uporabnikov,

» struktura tarif v ponudbi dobavitelja elektricne energije,

» obenem pa zadrzi kvaliteto storitve in lastnosti elektri¢ne instalacije.
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3.8. Zahteve glede energijske u€inkovitosti elektricnih instalacij

Potrosnik/proizvajalec (prosumer)

Elektricna inStalacija potrosnika/proizvajalca (PEI) je lahko ali pa ni prikljuena na javno elektricno
omrezje in lahko deluje z:
» lokalnimi napajalnimi viri ali

» lokalnimi hranilniki in
nadzoruje ter upravlja energijo prikljucenih virov, da jih dobauvi:

» opremi, ki porablja energijo,
» lokalnim hranilnikom oziroma,

» Vjavno elektricno omreije.
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3.9. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektri¢nih instalacij

Potrosnik/proizvajalec (prosumer)

» Poraba in proizvodnja energije iz nekaterih obnovljivih virov (kot sta
fotonapetostna naprava in vetrna naprava) je prekinjajoCa, zato se priporoca
uporabo lokalnih hranilnikov elektricne energije, ki omogocajo otocno ali loceno
delovanje.

» Varnost PEl ne sme biti slabsa, kot jo zahtevajo ta smernica in ostali deli
standardov serije SIST HD 60364.
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3.10. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektricnih instalacij

Potrosnik/proizvajalec (prosumer)
Nizkonapetostna PEl se Steje kot set elektricne opreme z naslednjimi funkcijami:

1. napajanje (priklop na javno omrezje, lokalni generatoriji, sistemi fotonapetostni naprav,
vetrnih naprav, baterije...);

2. distribucija (npr. razdelilniki, sistemi ozi¢enja);
3. potrosnja (motorji, ogrevalni sistemi, svetila, dvigala...);

4. upravljanje z energijo (oprema za razporejanje bremen, naprave za nadzorovanje...).

» PodrobnejSe zahteve za PEl so podane v SIST HD 60364-8-2.
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3.11. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektricnih instalacij

Druge posebne vrste elektricnih instalacij, HEE in ostale

Bistvene zahteve:

» Med druge posebne vrste elektricnih instalacij npr. spadajo:
= hranilniki elektricne energije.

Zakaj hranilniki -
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3.12. Zahteve glede energijske uc€inkovitosti elektricnih instalacij

Druge posebne vrste elektricnih instalacij, HEE in ostale
Zakaj hranilniki ?

» V tehnicni smernici TSG-N-002:2021, Nizkonapetostne elektricne instalacije, je
treba v skrbi za okolje pri projektiranju novih nizkonapetostnih elektricnih
inStalacij ali projektiranju predelav obstojeCih upostevati cim ugodnejse
razporejanje in upravljanje z viri energije in potrosniki zaradi uporabe
razprsenih virov energije, ki so vezani na javho nizkonapetostno elektricno
omrezje tudi preko elektricnih instalacij koncnih porabnikov.
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3.13. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektricnih instalacij

Druge posebne vrste elektricnih instalacij, HEE in ostale

Zakaj hranilniki ?

» Razvojni nacrt distribucijskega sistema elektricne energije v Republiki Sloveniji v
obdobju 2021-2030 vsebuje aktivno vkljucevanje vseh odjemalcev v nove
priloznosti zelenega okrevanja s pospesevanjem energetske samooskrbe,
ucinkovite rabe energije, elektricne mobilnosti ter z vkljucevanjem novih

obnovljivih virov in aktivno vlogo odjemalcev.

11.06.2024 51



Bor'z n

, operater trga z elektriko, d. o

3.14. Zahteve glede energijske u€inkovitosti elektricnih instalacij

Druge posebne vrste elektricnih instalacij, HEE in ostale
Zakaj hranilniki ?

» Cilj razvoja distribucijskega in prenosnega omrezZja je zasnova, ki bo omogocila
prikljucevanje razlicnih, tudi vecjih porabnikov (elektricna vozila, toplotne
Crpalke,...), proizvodnje iz razprsenih virov (RV) in tistih, ki so oboje (hranilniki,
proizvajalec-odjemalec (angl. prosumer)) na ekonomsko optimalen nacin.
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3.15. Zahteve glede energijske ucinkovitosti elektricnih instalacij

Druge posebne vrste elektri¢nih instalacij, HEE in ostale @ w
¢ P (
Zakaj hranilniki ? .;.. s

» Za dosego teh ciljev bodo uporabljeni elementi resitev pametnih omreZij povsod
tam, kjer se bodo ti pokazali za uCinkovitejSe, hkrati pa se ohrani ali Se poveca
raven kakovosti oskrbe, ki jo imamo danes.

» Elektricna vozila so v primeru nujnih potreb omrezja lahko tudi rezervni vir

energije. Tudi zato je v prihodnje v odvisnosti od obsega elektricnih vozil treba
racunati z uveljavljanjem koncepta V2G (angl. Vehicle to Grid).
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3.16. Zahteve glede energijske uc€inkovitosti elektricnih instalacij

* Dolgorocni strateski nacrt poslovanja SODO, d.o.0., za obdobje 2022
- 2026, 03. 12. 2021

Dolgoroéni siratedia nadrt posiovang disinbuaskega operalena elekinéne enemgipe - podelia S000, d o o, 7a abdobje 2022 - 2026

wmwm ‘ic
T R T -
o 88 sas
—,}":E\ L I 3 l\ }\ sum
< e NERGUSKI TOK e B
< e FINANCME TOK s B

Slika 30: Nov model oskrbe z EE

*  Vir: https://sodo.si/sl/objave/viada-sprejela-dolgorocni-strateski-nacrt-poslovanja-sodo
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4.1. Prehod na elektricno mobilnost

Zakon o infrastrukturi za alternativna goriva in spodbujanju prehoda na alternativna goriva v
prometu (ZIAG), Uradni list RS, st. 62/23, zac. veljavnosti 21.06.2023 !

S tem zakonom se v slovenski pravni red prenasa Direktiva 2014/94/EU
Evropskega parlamenta in Sveta z dne, 22. oktobra 2014 o vzpostavitvi
infrastrukture za alternativna goriva.

Namen:

» Namen zakona je s sistemskimi ukrepi na podrocju vzpostavljanja infrastrukture
za alternativna goriva in soCasnem izvajanju ukrepov za spodbujanje prehoda na
alternativna goriva v prometu doseci predvsem kljucne:

» zmanjsanje emisij toplogrednih plinov in onesnazeval zraka iz prometa,

» povecanje deleza energije, uporabljene v prometu iz obnovljivih virov energije,

» uporabo inovativnih resitev na podroc¢ju nizkoogljicnih in brezemisijskih
tehnologij v sektorju prometa,

» zagotavljanje varne uporabe polnilne in oskrbovalne infrastrukture.
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4.2. Prehod na elektricno mobilnost

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA z dne 13.

septembra 2023 o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva ter razveljavitvi
Direktive 2014/94/EU

Bistvene zahteve:

» Uredba doloca okvir za vzpostavitev infrastrukture za alternativna goriva in
usmerjanje evropskega prometa na pravo pot za prihodnost (Strategija za
trajnostno in pametno mobilnost). Opozorjeno je, da razvoj polnilne in
oskrbovalne infrastrukture po vsej Uniji ni enakomeren, ter na to, da ta
infrastruktura ni dovolj interoperabilna in prijazna do uporabnikov.

» Po uredbi bi bilo treba dolociti obvezne minimalne cilje za vzpostavitev javno
dostopne infrastrukture za polnjenje in oskrbo z gorivom za cestna vozila.
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4.3. Prehod na elektricno mobilnost

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA z dne 13.

septembra 2023 o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva ter razveljavitvi
Direktive 2014/94/EU

PRILOGA I

» Tehnicne specifikacije - Polnilna mesta obicajne moci za motorna vozila

» Tehnicne specifikacije - Polnilna mesta visoke moci za motorna vozila
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4.4. Prehod na elektricno mobilnost

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA z dne 13.
septembra 2023 o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva ter razveljavitvi
Direktive 2014/94/EU

PRILOGA IlI

Zahteve glede porocanja o uvedbi elektricnih vozil in javho dostopne polnilne
infrastrukture:
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

4.5. Prehod na elektricno mobilnost

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA z dne 13.
septembra 2023 o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva ter razveljavitvi

Direktive 2014/94/EU

PRILOGA IlI

Zahteve glede porocanja

o uvedbi elektri¢nih vozil
in javno dostopne polnilne
infrastrukture:

11.06.2024

Kategorija

Podkategorija

Najvecja izhodna moé

Opredelitev v skladu
s ¢lenom 2 te uredbe

Kategorija 1

polnilno mesto majhne hitrosti
7z izmeni¢nim tokom, enofazno

P<7,4kw

polnilno mesto srednje hitrosti

7.4kW<P<22kW

polnilno mesto obicajne
moci

(izmeni¢ni tok) | z izmeni¢nim tokom, trifazno
polnilno mesto velike hitrosti P>22kw
z izmeni¢nim tokom, trifazno
polnilno mesto majhne hitrosti P <50 kw

Kategorija 2
(enosmerni tok)

z enosmernim tokom

polnilno mesto velike hitrosti
z enosmernim tokom

50 kW <P <150 kW

raven 1 — polnilno mesto ultravelike
hitrosti z enosmernim tokom

150 kW < P <350 kW

raven 2 — polnilno mesto ultravelike
hitrosti z enosmernim tokom

P> 350kW

polnilno mesto velike
moci
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5.1. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
» Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

» Stopnja samoooskrbe SE+VE+HEE (30 %, 50-70 %, 80-100 %).

» Skupnostna samooskrba.
» Ostalo ....
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Borzen, operater trga z elektriko, d.

11.06.2024

0.0.

5.2. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE), Uradni list RS,
st. 7/21in 41/22

Bistvene zahteve:

» Vse naprave uporabnika morajo biti izdelane in oznacene v skladu z veljavnimi Bredpisi v Sloveniji in
EU, predvsem pa s Pravilnikom o elektricni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolocenih
napetostnih mej in Pravilnikom o elektromagnetni zdruzljivosti.

» SODO predpiSe takSen sistem_ozemljevanja in s tem nabor ukrepov za zascito pred elektriCnim
udarom, ki ga tehni¢no omogoca omrezje. lzvedbo resitev dolocCi projektant.

» Merilne naprave in njihove karakteristike se dolocijo skladno s Prilogo 2 - Tipizacija merilnih mest.
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5.3. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije
(SONDSEE), Uradni list RS, st. 7/21in 41/22

lT kwh | P2 r el Pl
Tipska
shema PS1: {_’“*

Lo
PROIZVODMNA
NAPRAVA Y
B. za proizvodno napravo ali HEE ali PEV ali podobnih A_ za odjem konénega odjemalca

naprav
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.4. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije
(SONDSEE), Uradni list RS, st. 7/21in 41/22

Tipska
shema PS1:

NAPRAVA |3 _NAPRAVA _I1_ ENERGUE_ _|: WMESTQEV,

C. za kombinacijo predhodnih dveh namenov.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.5. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE),
Uradni list RS, st. 7/21 in 41/22 (1) Splo3na tipska shema PS.2 je naslednja:

TipSka _l ---------- S ST e LLLTE T

shema PS2: Y Y Vv Voy _, ‘ b
ﬂ‘ s [ lT*m.:;p; W“"’T‘“""‘ T"Eﬁﬁ‘v:
ls iy

o &
PROIZVODNA | : PROIZVODNA 1 HRANILNIK ¢ § POLNILNO §
NAPRAVA |1 NAPRAVA_ i ENERGUE | i MESTOEV §
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.6. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije
(SONDSEE), Uradhni list RS, st. 7/21 in 41 (1) Splosna tipska shema PS.2 je naslednja:

Tipska N s ——mmamnnn

shema PS2: ' ] :
e I T
lT vwh | P2 lﬂ'ﬁiﬁim H"Hn? P2 T"Eﬁﬁ'nz

le  jg

o &
PROIZVODNA | : PROIZVODNA 1 HRANILNIK ¢ § POLNILNO §
NAPRAVA |1 NAPRAVA_ i ENERGUE | i MESTOEV §
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.7. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije

(SONDSEE), Uradni list RS, st. 7/21 in 41/22 (1) Sploéna tipska shema PS.3 je naslednja:
Tipska H awh | P2
shema PS3:

LO

TYY oYY
i

A. za individualno samooskrbo
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.8. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE),

Uradni list RS, st. 7/21in 41/22

11.06.2024

ali

Tipska P I. ............... .
shema PS3: A4

S i G o

............

,-,_,_i ...... Lo L0 j_
i e ER AR R R AR R R R AR AR R

Leccncnnnnnal

B. za skupnostno samooskrbo z najmanj eno proizvodno
napravo in najmanj 2 kon¢nima odjemalcema.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.9. Primer

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski
sistem elektricne energije (SONDSEE), Uradni list RS,
St. 7/21in 41/22, Priloga 5

Splosni prikaz klasifikacije PN glede
na tehnologijo proizvodne naprave

11.06.2024

D!SWUSKO ME

: afu EERT

sHEm sim N E @3 § 1'

O© .% =
1% § S
) U 1 e

PN MPP PN MPP
Slhika IV.1 — SpiloSni prikaz klasifikacije proizvodnih naprav (PN) glede na vasbovane (EM)
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.10. Primer

Poslovni modeli za
obratovanje naprav

OVE: m E
» Stopnja
Pn) T m {emsry e E
samooskrbe
SE+VE+HEE (30 %, B [ ey i} E
50-70%,80-100 %). A E m E

Kleinwind Batterie Photovoltaik

Photovoltaik

Vir: https://www.klein-windkraftanlagen.com/technik/stromspeicher/
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.11. Primer

Poslovni modeli za A - ., . . A, ——————.
obratovanje  naprav e

» Primer tipska
shema PS.2 v T T |
velstanovanjskem/ =i "l a =l
poslovnem objektu | P —
—veC moznih B - . — |
variant priklopa SE |
+ PEV + HEE Sl Gl

OFOMBA 1; Ta HEE ala permernbaa med peln jen joprain prja (KW), walikea? HI

Vir: E prihodnost d.0.0. QPO Zo PEY lokko skupo| 2 EV delueio kot rezerwd wr v primeru potreb cmredjo, koncept ¥E3G (ong Yehidle fo Grid)
— | 1pagam | EaEma | J—— [
| e B o T E PRIHODNOST d.o.0. Prestinye FEE v e I == paq
- i ok 17, 71 - - -

T T [Se= ErmieTl == EPminii] Zasnona shema P52 Shama srarpetaich povarsy PE i HETD = 11 ==
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5.12. Primer

* Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije

11.06.2024

Energy Balance

Production
34.6 kwh

Consumption
22.8 kWh

16.2 44% B
kwh & ° M ago, & 859kwn

103kwh [[] 30%

~ [J 4.99kwh

9.2 kwh [3) M 40% Eax-XILL

%% + ] Seif Consumption 14.2 kWh

ToHome @& @& From Solar
To Battery From Battery (22%)
ToGrid @ © From Grid

Production 34.6 kwh 7

@ To Homov @ To Bamfy 1;o Grid

(26%) (30%) (44%)
Consumption 22.8kwh
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.13. Primer

* Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije (hamen uporabe)

4.94 KW 0.99 KW 3.11kW 037 kWY 273 kW

-> . AR -
EJ'% o %ﬁ -)ﬁﬁ

HHR ~ %
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5.14. Primer

Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije + polnilnica EV

= & ®

B3

Home SBtattery Optimised -
Backup oree Performance Q}
=) @
° °
Extra Solar Smart Home
£ . 0
e= E:
3 _‘
EV Charging o BN HO.. ®
.- Monitor
- — 3
°
°
® =
v =
Smart Home Devices e o~
i : Long Warranty
i\ \ >y Control
B)G) ‘ .

\ SafeDC /

Safety

11.06.2024
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5.15. Primer

Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije

Inverter Solar Edge - RWS BYD baterijski hranilnik

Vir: E prihodnost d.o.o.

74



Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

5.16. Primer

Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije + odtocno delovanje

++ SolarEdge rezervni vmesnik
(backup interface)

Inverter Solartdge - RWB SolarEdge baterijski hranilnik

Vir: E prihodnost d.o.o.

11.06.2024
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5.1/. Primer

Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije

A

R

Modularni glavni baterijski modul:

e 48V DC nominalna napetost, @~

e 48 baterijaz 10, 21 ali 28 kWh,
e BMS z Master/Slave enoto g

Baterijski razsiritveni modul

modularni baterijski paket

Vir: https://www.tab.si/
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5.18. Primer

Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije

DolocCitev velikosti HEE ....?

» Zasnova ali dimenzioniranje se nanasa na dolocanje velikosti pomnilnika.
Poudarek je na skladiscni zmogljivosti v kilovatnih urah. Glavni namen
solarnega hranilnika: ponocli zagotoviti elektricno energijo, shranjeno
podnevi.

» Na primer, ¢e imate letno porabo elektricne energije 5.000 kWh (glejte os

X) in ima PV sistem izhodno moc¢ 9 kW (os y), potem mora biti uporabna
kapaciteta shranjevanja najvec 7,5 kWh.

Vir: E prihodnost d.o.o.

11.06.2024

77



Borz-n
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5.19. Primer

Soncna elektarna + hranilnik elektricne energije

Dolocitev velikosti HEE ....?

sinnvolle Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat

=10

PV-Generatorleistung in kW
~

@ stromspeicher-inspektion.de

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 =
Stromverbrauch in kWh/a 5

2
GroRe eines Stromspeichers bestimmen (Quelle: HTW Berlin) N

Vir: E prihodnost d.o.o.
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6.1. Zakljucek

SE+PEVO

e L

BT —
— 73' -

https://www.youtube.com/watch?v=FoN4WCpuxHY
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6.2. Zakljucek

SE na travnikih ©

Vir: prezentacija Solar Edge, 19.9.23
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11.06.2024

SE + MVE ©

6.3. Zakljucek

Vir: prezentacija E prihodnost d.o.o.
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11.06.2024

.VE©

6.4. Zakljucek

iSja lesena vetrna turbina na

—

S

Vir: prezentacija E prihodnost d.o.o.
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..MHE®

11.06.2024

6.5. Zakljucek

Vir: prezentacija E prihodnost d.o.o.
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Kontaktni podatki:
mag. Andrej Zorec
E prihodnost d.o.o.
info@e-prihodnost.si
gsm: +386 40 871 845

11.06.2024

6.6. Zakljucek

Hvala za vaso pozornost !

VpraSanja ?
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